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SESSION 1 : RETENTION ET INFILTRATION DES EAUX

PLUVIALES

Intervenants :

A Christophe DEBARRE , Animateur eau pluviale, Syndicat Marne Vive
A Christian PIEL , Dirigeant, Agence Urban Water
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: , L ' ‘ ' S’ADAPTER AU A
Des enjeux désormais bien connus , ”& B | _ CHANGEMENT CLIMATIQUE

LUTTER CONTRE LES AMELIORER LA QUALITE
INONDATIONS DES RIVIERES

MAITRISER _ REINTRODUIRE LA
LES COUTS 3§ e = =% NATUREENVILLE
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- Source : ADOPTA
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I Un changement de vision : vers la ville perméable

Les infiltrer au plus
pres de leur point de
chute pour réhydrater
les sols.

pl uvi al es

Faire des
eaux pluviales
une richesse/une
ressource et non
plus un déchet.

Source : GRAIE



SessionliL6infiltration des eaux pluvial es

I Un changement de vision : vers la ville perméable

INFILTRATION ET

Le triptyque Eau i Sol i Végétal STOCKAGE DES
au ciur devoluiant t e ( r @)X PLUVIALES RAFRATCHISSEMENT
i ok DE L'AIR
gestion des eanx g s
on ville >|'diapotranspiration du
sol ef de la v%rahbh
ainsi que l'ombre des
o . arbres permeltent de
DEPOLLUTION DE L'EAU utter contre leffet
> les diffgrerts horizons dilot de chaleur
fraversés ainsi que
nismes \(ivan : ; ’
zn(«lx:en\‘ a la Filteation RESERVOIR DE CARBONE
>les sols sfockent, sous forme
: o de maticre organique, ducd
PRODUCTION VEGETALE frois fois plus de carbone
> alimenfaire, bois, que |'afman>l\ér¢
ornementale .
HABITAT POUR Et clest sans

LA BIODIVERSITE
>dans une cuillere de sol
en bonne st il y a un
million d'organisimes vivanls |

compfer les vale:rs
sagere, recreative
N ahnlel

& Cerema 2019-matnieu ughetti



' == Circulation des eaux de pluie
=== Circulation des eaux de ruissellement

—"‘1"- 'l“‘ Toit végétalisé |NEE———
R (e, SESDT  gE—
(\ o " )g 2 - .

I Un panel de solutions existe

Solutions

REVEICINMES Solutions
permeéables « grises »

fondées sur
la nature

) Ralentir, stocker, infiltrer, évaporer

Réduire le ruissellement en
limitant les surfaces imperméables

Privilégier la multifonctionnalité  des

)espaces et sobdappuye

Revétement poreux
non végétalisé

Gérer les pluies courantes et les
pluies fortes

Combiner diverses solutions
complémentaires

Noues avec surverses
successives végétalisées

Source : AESN
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I Les solutions fondées sur la nature

Jardin de pluie, Fourqueux
Source : ATM
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A . TYPOLOGIE DES REVETEMENTS
I Les revétements perméables PERMEABLES

De nombreuses possibilités

Mélanges organo-minéraux Revétements Revétements
et couverts enherbés meubles organiques meubles minéraux

MODULAIRES

N

[¢)

Pavés drainants Dalles alvéolées Platelages bois
ou a joints poreux

Dalle engazonnée >

i

e

Bétons de résines drainants Beétons drainants Enrobeés poreux

\\

Geotextile - ° <

Terrain existant =




SessionliLéinfiltration des eaux pluviales

I Des solutions bénéficiant de subventions

5£BLIQUE eaU Re |On
Zz:ncmss e=—3SeINEe *nl
=8 MR NORMaNDIE EdeFI'ance

Agence | 6eau Sei n ®égmik é-Frahcee

—

1 seul dispositif dobaide Plusieurs dispositifs d
K Baseé sur les surfaces désimpermeéabilisées p Eau et milieux aquatiques et humides
et/ou déconnectées du réseau LWCr®ation doe¢appalaprsietsy er t s

dbassaini ssement I ot N I
100 flots de fraicheur (appel a projets
K Une gestion diffuse au plus proche de la ou H (@pp projets)

la pluie tombe

K Privilégier les solutions a ciel ouvert et
végétalisées

erunucue R Taux doboai des * égionu m
o "IedeFrance

Liberid
Toatith
raternird

|

1

Collectivités et bailleurs sociaux Acteurs économiques I o .
80% 40% - 50% - 60% ! Collectivites 40 a 50%



SessionliLéinfiltration des eaux pluviales

I Les principaux freins souleves / problématiques techniques récurrentes

Contraintes liées aux risques (sol, pollutions)

U Quelles informations fiables (études) vis-a-vis de ces risques ?
u Comment mieux caractériser les risques ?

Déméler le vrai du faux, les freins réels et les préjugés => pédagogie et méthode

- Conception - quelles solutions et quel dimensionnement
U Quels dispositifs et solutions techniques envisageables ?
U Ou mettre ces dispositifs, comment les dimensionner ?
0 Quelles alternatives aux « solutions fondées sur la nature » ?
U Quelles conditions et implications du recours aux revétements permeéables ?

Retours doexp®riences, points d'attention en m

- Entretien des ouvrages
U Quels végétaux choisir ?
u Comment entretenir les espaces dans le temps?

R®f ®r ences techniqgques, outils et retours doexp



10Qudest ce que I 6infiltrati
2 - Contraintes liées aux risques (sols, pollutions)

3 - Conception dquelles solutions et quel dimensionnement ?
4 - Entretien des ouvrages

5 - Pour aller plus loin

on

?



Qubest ce que | o6infiltration ?

1-Quodoest ce que | ornfi1ltr



~ “‘

CYCLE DES EAUX PLUVIALES -
SOURCE : PROJETS DE REAMENAGEMENT DU PARC N/ANRREELOBERT/ORBANWATER L 6 Ol SE



2- Contraintes liées aux risques (caracteristiques naturelles ou pollutions des sols)

2- Contraintes liées aux risques
(caracteristiques naturelles ou pollutions
des solg



2- Contraintes liées aux risques (caracteristiques naturelles)

I Aléas "dissolution de gypse"

Cavités drtificielles
ou naturelles .

. * '/ y
N

Principes et impacts de la dissolution du gypse sur le bati (sources : MEDD - Urbanwater)

SCHEMA DE PRI NCIPE DU RI SQUE DOEFFONDREMENT DES CAVITES APRES | NFILTRATI ON
SOURCE : PROJETS DE REAMENAGEMENT DU PARC N/ANRREELOBERT/ORBANWATER L 6 Ol SE



2- Contraintes liées aux risques (caracteristiques naturelles)

I Aléas "dissolution de gypse"

* Infiltration des EP, susceptible de dissoudre le gypse,
considérée comme une cause d’effondrements

¢ Evaluer I'impact de l'infiltration sur le risque de dissolution :

- effectuer des reconnaissances de sols adaptées pour préciser la
position et 'épaisseur des couches gypseuses (sondages
carottés, sondages destructifs avec enregistrement de
parametres, diagraphie gamma-ray)

- déterminer les caractéristiques hydrogéologiques et
géochimiques du site

- estimer si l'infiltration peut modifier les équilibres chimiques

¢ Adapter les pratiqgues d’infiltration (lorsque Tlinfiltration est
ossible/autorisée) : éviter la concentration des flux




2- Contraintes liées aux risques (caracteristiques naturelles)

I Aléas "dissolution de gypse"

Savoir relativiser les contraintes

Focus: présence de gypse

® Attention aux données utilisées pour définir le risque de
dissolution du gypse (ne pas se baser uniquement sur des
données biblio)

® La présence de gypse a grande profondeur n’est en général
pas incompatible avec l'infiltration des EP

®* Présence de gypse sighalée sur les coupes de sondage
parfois non fondée (ou alarmiste)

% Cerema '



2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)

I Aléas retrait gonflement des argiles

Principes et impacts du retrait - gonflement des argiles sur le bati (sources : BRGM - Urbanwater)

PRI NCI PE DOALEAS RETRAI'T GONFLEMENT DES ARGI LES
SOURCE : PROJETS DE REAMENAGEMENT DU PARC N/ANRREELOBERT/ORBANWATER L 6 Ol SE



2- Contraintes liées aux risques (caracteristiques

I Aléas retrait gonflement des argiles

TN \[
\.uﬁam S

Carte des aléas retrait gonflement des argiles et des zones de dissolution du gypse sur la com-
mune de Coye-La-Forét (source : BRGM - infoterre)

om | . _Allgvio_ns _
“4m s = _Cla'e_ -
-17.80m
i Craie blanche
i
2Wm; = == = R
[ i
' ;
: Craie beige
, Craie
|
| -¥m - - — — —
} Pedasnd
-18m et

naturelles)

- Coye-La-Forét, un site impacté par le retrait-gonflement des
argiles et le risque de dissolution du gypse

Le centre de ville de Coye-la-Forét présente des aptitudes du sol a
l'infiltration trés variables selon qu'il s'étend ou non sur les argiles.
Les argiles interdisent sur certains secteurs en périphérie sud, toute
infiltration concentrée en profondeur. C'est-a-dire que l'usage des
puits d'infiltration ou puisards est exclu sur ces zones. lls sont permis
sur le centre et la partie nord.

En revanche, ol que I'on soit sur le territoire, la désimperméabilisation
des sols revétus, et linfiltration diffuse sont autorisées voire
encouragées. En effet, cela permet de ralentir le ruissellement, de
participer ainsi a la réduction des risques d'inondation. Cela permet
également d'hydrater de facon diffuse les sols superficiels, c'est-a-
dire la couche arable en surface. Et cela sans atteindre les couches
plus profondes, argileuses, de facon suffisante pour déclencher des
phénomeénes de mouvement de sol.

-0.30m

-2.20m

870m FrEE— — — — —

1 Calcaire grossier Argiles
=l inférieur
9Om - - - - -
Sables
rai -102m it
St Craie
-123m .




2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)

I Aléas retrait gonflement des argiles

Retrait-gonflement des argiles

® Préciser la nature du sol

- consulter la carte d’aléa ( )

essais en laboratoire

identifier le type d’argile, la géométrie Evac::jatitonitdes eaux Evaa:jatioq des eaux
de I'horizon argileux, le contexte S e toitures
hydrogéologique

* Adapter les méthodes de construction |
et les pratiques d'infiltration (guides)

© réaliser des fondations appropriées

éviter les variations localisées
d’humidité Source : DRIEE, BRGM

Eviter les variations localisées

%> Cerema
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Source : BRGM

- : E

{ desoanallsatlon::mrﬁo ' "Vs
ecran anti-racine

2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)

I Aléas retrait gonflement des argiles

T e e —

Y g i3

deur minimale des fondatio

-1,20 m en zone trés exposée

¢ ns:
- 0,80 m en zone moyennement exposée

I
PRESCRIPTIONS POURI‘-ES

i S

couvre-joint |

joint de rupture

canlveau\ \\: |

homogénéité d’ancrage
des fondations




2- Contraintes liées aux risques (caracteristiques naturelles)

I Mesure de perméabilité des sols

Figure 16 : Domaines d’application des essais

| Volume | Perméabiiits| °“"9° | pocuments de
Essaid'eau | . . . d’infiltration ,
investigué | mesurée L référence
privilégié
Circulaires du
. mini
Essais Petite Horizontale Bassins, I'an':i:zfnr:r::nt
« Porchet» | échelle et verticale | chaussées .
reéservoirs S
" | 22 mai 1997
noues,

Essais a la Verticale tranchées Pag de n_nrme
fosse disponible
Essai en Petite Horizontale Puits NF EN ISO
forage échelle d'infiltration 22282-2

TEST PORCHET

Décrit la perméabilité en profondeur et lorsque le sol est
saturé en eau.

TEST MATSUO i ESSAIS A LA FOSSE

Décrit la perméabilité superficielle d'un sol sec- A
privilégier pour linfiltration des pluies courantes.

TEST LEFRANC i ESSAIS EN FORAGE

Evalueponctuellement le coefficient de perméabilité
d 6 u naguiferé suppose homogéne.



2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)

I Ressources documentaires : nature et perméabilité des sols

2> Cerema

Recommandations pour la commande
d’études d’infiltrabilité des sols

g ~ | .
N Y p £ !

OI*En

ETUDES DE LA .

PERMEABILITE

(I} ETUDE

DES So
ﬁ.

REFERENTIEL POUR UNE
GESTION A LA SOURCE DES EAUX
PLUVIALES DANS LA METROPOLE

CAHIER 2 | COMMENT GERER LES EAUX DE PLUIE
A LA SOURCE?




2- Contraintes liées aux risques (pollution)

I Sources de pollution

Fumées domestiques
€02, SO2, poussieres

%Tmtums (plomb, zinc, cuivre)
wﬁ / :

A N i g o
Echappement (plomb, AL - ke B ' ‘ L

hydrocarbures)

Plaquettes de freins (amiante) WA<—  Matiéres organiques

i Pneus (gomme) = Bitume (phénols,
Huile - hydrocarbures)
Détergent
Déchets Sédiments

SCHEMA DE PRINCIPE DES SOURCES DE POLLUANTS
SOURCE : PROJETS DE REAMENAGEMENT DU PARC N/ANRREELOBERT/ORBANWATER L 6 Ol SE



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

I Impacts de la pollution sur le milieu naturel

’essentiel

Certes, les eaux de ruissellement sont susceptibles d'amener des contaminants qui n’étaient peut-
étre pas présentsinitialement dans le sol ; cependant, il ne sagit pas forcément d’une pollution, qui

signifierait I'existence d’impacts sur certains organismes ou sur 'environnement. En tout état de
cause, nous sommes bien loin des teneurs atteintes sur des sites et sols pollués. La contamination
demeure localisée - a la fois horizontalement et verticalement - et peut ainsi étre facilement
circonscrite en cas de besoin. Enfin, n'oublions pas que tout ce qui est capté par le sol n’est pas
transféré vers les eaux souterraines ou superficielles.

SOURCE : I NFILTRER LES EAUX PLUVIALES COEST AUSSI MAR0200RI SER LES FLUX POLLUANTS (OPUR



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

I Impacts de la pollution sur le milieu naturel

2. Des concentrations variables mais souvent
modeérées dans les eaux qui ruissellent.

les concentrations de ces substances
présentent une grande wvariabilite dans
l'espace et dans le temps (Figure 1.1), car elles
dépendent non seulement du contexte urbain,
mais aussi de facteurs plus complexes comme
les caracteristiques de I'gvenement pluvieux ou
la periode de temps sec précedente. En depit
de cette variabilité, nous pouvons identifier des
tendances géeneérales :

I. Les concentrations dans les eaux qui ruissellent
peuvent étre superieures aux normes de gualite
environnementale® (NQE) pour les eaux de
surface. En evitant/limitant leur rejet, la gestion

SOURCE

I NFILTRER LES EAUX PLUVI ALES COEST AUSSI

a la source des eaux pluviales contribue
donc a préserver la qualité du milieu
récepteur superficiel.

ii. Ces concentrations sont, dans un certain
nombre de cas, proches voire inférieures aux
normes de qualité pour les eaux souterraines®
(des points de vigilance sont detaillés ci-
dessous). Ainsi, dans la mesure ou le sol peut
assurer une bonne rétention de la plupart des
contaminants — nous verrons plus loin a quelles
conditions, cf. fiches 3 et 7 - Uinfiltration des
eaux de ruissellement peut étre compatible
avec la préservation de la qualité des nappes
phréatiques.

MAR020)RI SER LES FLUX POLLUANTS

( OPUR



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

I Impacts de la pollution sur le milieu naturel

Sous-sol

Dépot des particules
en surface

Filtration mécanique
dans le sol

. Matiére en
suspension

. Contaminants liés
aux particules

SOURCE

Apport de contaminants
particulaires via le
ruissellement

Migration éventuelle

NFI

LTRER LES

EAUX

Métal sous forme
dissoute

Adsorption sur les
dépots de surface

Adsorption par liaisons
chimiques ou précipitation

Diffusion lente mais plus
pérenne dans la matrice solide

Adsorption par interactions
électrostatiques (réversibles)

Métal complexé a la matiére
organique dissoute ou & des
colloides

Infiltration de I'eau

PLUVI ALES COEST AUSSI

Apport de métaux
dissous via le
ruissellement

MAR0200R1 SER LES FLUX POLLUANTS

Apport de contaminants
organiques via le
ruissellement :

Contaminant organique
hydrophile

Contaminant organique
hydrophobe

Contaminant particulaire
piégé dans le sol

Contaminant adsorbé sur
la matiére organique du sol

Dissipation d'un
contaminant organique
Volatilisation

Biodégradation

Photolyse (en surface)

( OPUR



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

I Impacts de la pollution sur le milieu naturel

L contaminé
T T
150 200 250 mg/k

Figure 4.2 - Distribution spatiale du zinc (teneurs exprimées en mg de zinc par kg de sol sec) dans le sol de surface
d’un petit bassin d’infiltration (vue en plan). La fleche matérialise l'arrivée de l'eau.

SOURCE : I NFILTRER LES EAUX PLUVIALES COEST AUSSI MAR0200RI SER LES FLUX POLLUANTS (OPUR



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

I Impacts de la pollution sur le milieu naturel

-
o
-
______
—

contaminé I contaminé
200 400 600 800 mg/kg

SOURCE : I NFILTRER LES EAUX PLUVI ALES COEST AUSSI MAR0200R1 SER LES FLUX POLLUANTS (OPUR



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales :
le séparateur a hydrocarbures (uniguement dans certains cas!)

déshuileur cloison siphoide

sortie

débourdeur

I LLUSTRATI ON D6UN SEPARATEUR &€ HYDROCARBURES

SCHEMA DE SERPARATEUR A HYDROCARBURES
SOURCE : URBANWATER



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales :
le filtre a sable

couche de graviers

géotextile anticontaminant

couche de gravillons

couche de sable

couche de gravillons sortie des eaux pluviales
par un drain

I'LLUSTRATI ON DBUN DI SPOSITIF DE FILTRE & SABLE
URBANWATER

SCHEMA DE SYSTEME DE FILTRE A SABLE
SOURCE : URBANWATER



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales :
le filtre a sable




2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales :
le filtre a sable

BASSIN DE DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES ¥ PARC DE LO6| LEDHEHNE SAI NT
SOURCE : URBANWATER



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales :
le filtre a sable

BASSIN DE DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES ¥ PARC DE LO6| LEDHEHNE SAI NT
SOURCE : URBANWATER



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales :
le filtre a sable

’ o
.

BASSIN DE DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES ¥ PARC DE LO6| LEDHEHNE SAI NT
SOURCE : URBANWATER



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales :
le filtre a sable

BASSIN DE DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES T PARC DE LOI| LEDHENES SAI NT
SOURCE : URBANWATER



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

I Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales :
le filtre a sable

Basssin de dépollution

Anneau de promenade
périphérique

Bassin de rétention
des eaux pluviales
hauteur d'eau max = 35cm

BASSIN DE DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES T PARC DE LOI| LEDHENES SAI NT
SOURCE : URBANWATER



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales :
le filtre a sable

BASSIN DE DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES ¥ PARC DE LO6| LEDHEHNE SAI NT
SOURCE : URBANWATER



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Gestion du risque ~ mmmmmmmp  Différentes possibilités de
rehabilitation

Transfert

Enlevement Maitrise de SerkecH
de la source Ii/mpact FRvERwen
eDestruction eStabilisation eLimitation des
A 255 ¥ usages
eExtraction sImmobilisation (servitudes)
«Confinement

eAtténuation naturelle

Figure 7 : Stratégie des mesures de gestion d’un site pollué (Nathanail et al., 2002)

PLAN DE GESTION DE L'ILE DE NANTES
SOURCE : HARMONIE HABITAT



Contraintes liées aux risques (sol, pollutions)

I Ressources documentaires : sites pollués / pollution des sols

Plante&(Cité

Document d'orientation pour
m meilleure :\:R.giu

pollutions dés Uorigine
du rubul_lpmcm

PRESOMPTION DE POLLUTION D'UN SOL
DES CLES POUR COMPRENDRE ET AGIR

Infiltrer
LES EAUX PLUVIALES

c'est aussi maitriser les flux polluants

AORC L T Pt BURC L8 oo RaT N &

B o ecem (e 2m Om

SR
s -

Caaid k-



3- Conception o quelles solutions et quel
dimensionnement ?



Conception T quelles solutions et quel dimensionnement ?

I Pour quoi | 6 Agence de | 6Eau demande

=4
-

Bassin versa

Zone perméable

Une zone verte qui reprend uniquement ces eaux

a

Zone perméable Bassin versant

Une zone verte qui reprend l'ensemble des eaux de son environnement proche

e

Zone perméable Bassin versant

Une zone verte qui reprend toutes les eaux de son environnement éloigné

:. ‘. ‘,' .: . Pe‘iE‘CIPIT.:ATID.N "' Vo :

RETENTION DES EAUX PAR LES
VEGETAUX

YV YYY
PERCOLATION RESEAUX D'EGOUT

Une zone qui percolle ces caux

\.‘,3.3'.1/,. hy el g

e s R
Yy

’ RUISSELLEMENT
L4 4 * L 4
LA LI RESEAUX D'EGOUT
- - . - -
YO Yy
INIFLTRATION
et coplage de proche proche de la zone végétatisée

oo b o b v [ (] ]
+ PRECIPITATION
R '

RETENTION DES EAUX PAR LES

VEGETAUX
[y RUISSELLEMENT J
RESEAUX D'EGOUT

i\&
PUIT D'INFILTRATION

D et captage de éloigné

aujourdoéhui

SCHEMA DE PRI NCI PE DE FI NANCEMENT DES PROJETS DE DESI MPERMEARORMANDAETI ON PAR LOAGENCE DE
SOURCE : PROJETS DE REAMENAGEMENT DU PARC N/ANRREELOBERT/ORBANWATER L 6 Ol SE

LOEAU SE



Conception T quelles solutions et quel dimensionnement ?

I Abattement des pluies courantes en fonction des épaisseurs de substrat

. . H r de lame d’ batt
Type de toiture | Epaisseur | MA(EE o8 BE € SO She
végétalisée horizontale| minimale TS e o [T
ou de jardin de substrat | P dg 4lheures)
Extensive 10 €M 8 mm (2 mois)
Semi-intensive 15 Cm 12 mm (3 mois)
Semi-intensive 20 Cm 16 mm (6 mois)
Intensive - 0 cm 22 mm (1 an)
Jardin suspendu 3
Intensive - 5 om > mm (3 ans)
Jardin suspendu > 3 3
Intensive -
Jardin suspendu 50 cm 38 mm (5 ans)

TABLEAU | NDI CATIF DE LA CAPACITE DOABATTEMENT EN FONCTI ON DES EPAI SSEURS DE SUBSTRAT
SOURCE : PLAN PLUIE DE PARIS



Conception 1 quelles solutions et quel dimensionnement ?

I Coefficient doéi mper m®abilisation des sols pour

B TIAVEC TOITURE BATI SANS TOITURE

VEGETALE VEGETALE
0.40 o 0.95
D
ESPACE
VERT SUR
DALLE

0.40

VOIRIE
0.90

b

(source UrbanWater)




Conception 1 quelles solutions et quel dimensionnement ?

I Dimensionnement des ouvrages de gestion des eaux pluviales

batiment
espace non bati revétu

3 espace non bati végétalisé
v I, I B
o — —— : -

S
> bassin versant

4 ¥ » . t exutoire

\ | q [ H —_  cheminement des eaux & ciel ouvert
Y B T Pz sens de ruissellement
! a ciel ouvert
“~  enterré
% 1446, 7, zone de stockage temporaire des pluies exceptionnelles
Bassin versant 1 : 33 485m?2 zone de gestion des pluies courantes
Coefficient de ruissellement : 0,69
ABATTEMENT DES PLUIES COURANTES MAITRISE DES PLUIES EXCEPTIONNELLES

(PLUIE 50 ANS A 2 L/S/HA, SAGE Audomarois)

V a abattre = T Lr x Sa
Coefficient de Montana Lille -Lesquin pour une pluie 50 ans 6 COEFFICIENTS DE RUISSELLEMENT

Avec min a 48h . B )

Lr: hauteur dAeau regl ement a9 P07MBat t re en mm Toiture / voirie / trottoir : 0,95

Sa : surface active du bassin versant en m? R Espace vert pleine terre : 0’2_0
V & stocker = 10xCxSxaxt™(1-b)-Qxt Espace de stockage en eau : 1,00
V abattu = Tth

Avec : Avec : Cr:T CxS

h : hauteur de pluie abattue en mm . R . .
S : surface active du bassin versant en m? V():le volume astocker al Ai n s(énanin)

C: le coefficient de ruissellement Av_ec: . .
Les espaces verts abattent une hauteur de 48 mm C : coefficient de ruissellement
Les toitures végétalisées abattent une hauteur de S:lasurface del Ai mplemha um S : surface active du bassin versant en m?

32 mm a et b les coefficients de Montana

Q : le débit de fuite en m3/min Dans cet exemple Cr = 0,69



Conception T quelles solutions et quel dimensionnement ?

I Dimensionnement des ouvrages de gestion des eaux pluviales

SCENARIO CEINTURE - STOCKAGE EN AMONT

PRINCIPES TECHNIQUES GESTION DES PLUIES COURANTES (16mm) MAITRISE DES PLUIES EXCEPTIONNELLES
Conformément & IAgence de IEau Volume a abartre : 542 m3 (Pluie 50 ans & 2L/s/ha, SAGE Audomarois)
Stockage et ruissellement a ciel ouvert et Capacité d'abattement des pluies ) -
gravitairement courantes du scénario : 759 m3 \5’3)'3:25 a g:uteur ;‘:Lﬂeuf gsblt Ezmps
(m3) stockage | stockage | fuite | vidange
(em) maximum | (I/s) (h)
(cm)
Pluie 1 mois
58 1 2 2
Pluie 3 mois
125! P 4 5
Pluie 6 mois
167, 3 6 7
Pluie 1 an 279 2 a 11
+: faible hauteur de stockage : sécurité Pluie 10 ans 7
accrue 835 13 26 34
i Pluie 20 ans
eau ressource activateur des espaces verts 1043 17 24 a3
) N Pluie 50 ans
- : nivellement fin 3 mettre en ceuvre 133 21 47 55
Pluie 100
ans 1669, 26 52 68

© WM batment
espace non bati revétu
espace non b végetalisé

bassin versant
exutaire
cheminement des eaux  ciel ouvert
sens de ruissellement

& ciel ouvert

enterré

zonge de stockage temporaire des pluies
exceptionnelles SEREa R s

< zone de gestion des pluies courantes

| . .

'

SAINT-OMER | COUR FRET — SCENARII — MAI 2021 — ATELIER IRIS CHERVET | FRANCK BOUTTE CONSULTANTS | URBAN WATER | ETC | EPDC | MEBI | ACOUSTIQUE & CONSEIL | PHILIPPE BASSETTI —



Conception T quelles solutions et quel dimensionnement ?

I | nt ®gration de | 6infiltration dans | es calcul s

Désimperméabilisation d'un espace public, un exemple type, la place de I'église a Asniéres-sur-Oise

Actuel Projet
Surface totale (en m®) |84 184

* Pluie courante (pluie référence 1 0mm)

Surface active (en m®) 175 39
Coefficient d'impermeabilisation 0.95 0.21
Volume abattu (en m* o 5
Hauteur abattue (en mm) 0 25
* Pluie exceptionnelle (pluie 10 ans)
Surface active (en m’) 175 110
Coefficient d'imperméabilisation 095 0.60
WVolume ruisselé | | mois 07 05
pour une PLUE | 3 mois 16 |
{en m?) 6 mois 2 |
I an 3 2
10 ans I 7
100 ans 15 9
Percolation || i 2 Subventions de I'Agence de I'Eau 6212€
soVREw e e Tableau de calcul des impacts hydrologiques une désimperméabi-
Exemples de désiperméabilisation d'un espace public, d laide de pavés enherbés, dalles ou pavés d joints enherbés lisation de la place

NOTE DE CALCULS DE DESIMPERMEABILISATION DES SOLS
SOURCE : PROJETS DE REAMENAGEMENT DU PARC N/ANRREELOBERT/ORBANWATER L 6 Ol SE



Conception T quelles solutions et quel dimensionnement ?

I Désimperméabiliser une rue

Massif de
plantes
vivaces

[\ "

Suppression de la bordure
Gazon/dalle PVC+gazon ou gravier

Massif de
plantes
vivaces

b Y

- — it > 1
1 - Y v t
é 90cm
Réseau EP | Emprise
| )
5 200 b >: 296 2’1 B
lowe coohire ' ore cochre 3
| / :
\. d 1
' ’ 4 38 2
b 50 2]
| it
I € 2 791}
|
I :: 122, |
s bl
L & ! X \ 3 364!
1 450 IS e - a4l b

Mise en garde : dans cette derniére proposition avec suppression de la bordure, les voitura

es risquent de

stationner en empiétant sur I'emprise réservée aux piétons...

PRI NCI PE DE DESI MPERMEABI LI SATI ON DO6UNE RUE
SOURCE

PROJETS DE RE£AMENAGEMENT DU PARC NANRRGEELOBERT/ORBANWATER L 6 Ol SE



Conception T quelles solutions et quel dimensionnement ?

I Désimperméabiliser une rue

EXEMPLE DE DESI MPERMEABI LI SRARISON DO6UNE RUE
SOURCE : APUR



