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Des enjeux désormais bien connus 
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Source : ADOPTA



Un changement de vision : vers la ville perméable

Source : GRAIE
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Un changement de vision : vers la ville perméable

Le triptyque Eau ïSol ïVégétal 

au cîur de cette (r®)volution

Session 1 ïLôinfiltration des eaux pluviales



Atelier de gestion à la source des eaux pluviales 

Réduire le ruissellement en 

limitant les surfaces imperméables

Privilégier la multifonctionnalité des 

espaces et sôappuyer sur lôexistant

Gérer les pluies courantes et les 

pluies fortes

Combiner diverses solutions 

complémentaires

Ralentir, stocker, infiltrer, évaporer

Un panel de solutions existe

Solutions 

fondées sur 

la nature

Revêtements 

perméables

Solutions 

« grises »

Source : AESN



Source photos : SMV

Jardin de pluie, Fourqueux 

Source : ATM

Les solutions fondées sur la nature
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De nombreuses possibilités

Les revêtements perméables
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Des solutions bénéficiant de subventions

Taux dôaides maximum 

Collectivités et bailleurs sociaux  

80%  
Acteurs économiques

40% - 50% - 60%

Agence de lôeau Seine Normandie 

1 seul dispositif dôaide Plusieurs dispositifs dôaides

Région Ile -de-France

Collectivités     40 à 50% 
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µEau et milieux aquatiques et humides

µCr®ation dôespaces verts (appel à projets)

µ100 îlots de fraîcheur (appel à projets)

µBasé sur les surfaces désimperméabilisées 

et/ou déconnectées du réseau 

dôassainissement

µUne gestion diffuse au plus proche de là où 

la pluie tombe

µPrivilégier les solutions à ciel ouvert et 

végétalisées



Les principaux freins soulevés / problématiques techniques récurrentes

Contraintes liées aux risques (sol, pollutions)
ü Quelles informations fiables (études) vis-à-vis de ces risques ?

ü Comment mieux caractériser les risques ?

Démêler le vrai du faux, les freins réels et les préjugés => pédagogie et méthode

Entretien des ouvrages
ü Quels végétaux choisir ?

ü Comment entretenir les espaces dans le temps?

R®f®rences techniques, outils et retours dôexp®riences

Conception - quelles solutions et quel dimensionnement
ü Quels dispositifs et solutions techniques envisageables ?

ü Où mettre ces dispositifs, comment les dimensionner ?

ü Quelles alternatives aux « solutions fondées sur la nature » ? 

ü Quelles conditions et implications du recours aux revêtements perméables ?

Retours dôexp®riences, points d'attention en mati¯re de conception (m®thode et outils)
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1- Quõest ce que lõinfiltration ? 

Quôest ce que lôinfiltration ?



Quôest ce que lôinfiltration ?

Percolation des eaux pluviales

CYCLE DES EAUX PLUVIALES

SOURCE : PROJETS DE R£AM£NAGEMENT DU PARC NATUREL REGIONAL DE LôOISE ïPNR/À CIEL OUVERT / URBANWATER



2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles ou pollutions des sols)

2- Contraintes liées aux risques 

(caractéristiques naturelles ou pollutions 

des sols)



2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)

Aléas "dissolution de gypse"

SCHEMA DE PRINCIPE DU RISQUE DôEFFONDREMENT DES CAVITES APRES INFILTRATION

SOURCE : PROJETS DE R£AM£NAGEMENT DU PARC NATUREL REGIONAL DE LôOISE ïPNR/À CIEL OUVERT / URBANWATER



2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)

Aléas "dissolution de gypse"



2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)

Aléas "dissolution de gypse"



2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)

Aléas retrait gonflement des argiles

PRINCIPE DôALEAS RETRAIT GONFLEMENT DES ARGILES

SOURCE : PROJETS DE R£AM£NAGEMENT DU PARC NATUREL REGIONAL DE LôOISE ïPNR/À CIEL OUVERT / URBANWATER



2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)

Aléas retrait gonflement des argiles



Aléas retrait gonflement des argiles

2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)



Aléas retrait gonflement des argiles

2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)



Mesure de perméabilité des sols

TEST MATSUO ïESSAIS À LA FOSSE

TEST PORCHET

TEST LEFRANC ïESSAIS EN FORAGE

Décrit la perméabilité en profondeur et lorsque le sol est

saturé en eau.

Décrit la perméabilité superficielle d'un sol sec - À 

privilégier pour l'infiltration des pluies courantes.

Évalueponctuellement le coefficient de perméabilité

dõun sol aquifère supposé homogène.

2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)



Ressources documentaires : nature et perméabilité des sols

2- Contraintes liées aux risques (caractéristiques naturelles)



Sources de pollution

SCHEMA DE PRINCIPE DES SOURCES DE POLLUANTS

SOURCE : PROJETS DE R£AM£NAGEMENT DU PARC NATUREL REGIONAL DE LôOISE ïPNR/À CIEL OUVERT / URBANWATER

2- Contraintes liées aux risques (pollution)



Impacts de la pollution sur le milieu naturel

SOURCE : INFILTRER LES EAUX PLUVIALES CôEST AUSSI MAITRISER LES FLUX POLLUANTS (OPUR ï2020)

2- Contraintes liées aux risques (pollution)



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Impacts de la pollution sur le milieu naturel

SOURCE : INFILTRER LES EAUX PLUVIALES CôEST AUSSI MAITRISER LES FLUX POLLUANTS (OPUR ï2020)



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Impacts de la pollution sur le milieu naturel

SOURCE : INFILTRER LES EAUX PLUVIALES CôEST AUSSI MAITRISER LES FLUX POLLUANTS (OPUR ï2020)



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Impacts de la pollution sur le milieu naturel

SOURCE : INFILTRER LES EAUX PLUVIALES CôEST AUSSI MAITRISER LES FLUX POLLUANTS (OPUR ï2020)



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Impacts de la pollution sur le milieu naturel

SOURCE : INFILTRER LES EAUX PLUVIALES CôEST AUSSI MAITRISER LES FLUX POLLUANTS (OPUR ï2020)



ILLUSTRATION DõUN S£PARATEUR ë HYDROCARBURES

URBANWATER

2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales : 

le séparateur à hydrocarbures (uniquement dans certains cas!)

SCHEMA DE SERPARATEUR À HYDROCARBURES

SOURCE : URBANWATER



ILLUSTRATION DõUN DISPOSITIF DE FILTRE ë SABLE

URBANWATER

2- Contraintes liées aux risques (pollution)

SCHEMA DE SYSTÈME DE FILTRE A SABLE

SOURCE : URBANWATER

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales : 

le filtre à sable



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales : 

le filtre à sable



BASSIN DE DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES ïPARC DE LôILE DE SAINT-DENIS

SOURCE : URBANWATER

2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales : 

le filtre à sable



BASSIN DE DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES ïPARC DE LôILE DE SAINT-DENIS

SOURCE : URBANWATER

2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales : 

le filtre à sable



BASSIN DE DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES ïPARC DE LôILE DE SAINT-DENIS

SOURCE : URBANWATER

2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales : 

le filtre à sable



BASSIN DE DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES ïPARC DE LôILE DE SAINT-DENIS

SOURCE : URBANWATER

2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales : 

le filtre à sable



BASSIN DE DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES ïPARC DE LôILE DE SAINT-DENIS

SOURCE : URBANWATER

2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales : 

le filtre à sable



BASSIN DE DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES ïPARC DE LôILE DE SAINT-DENIS

SOURCE : URBANWATER

2- Contraintes liées aux risques (pollution)

Solutions complémentaires pour la dépollution des eaux pluviales : 

le filtre à sable



2- Contraintes liées aux risques (pollution)

PLAN DE GESTION DE L'ILE DE NANTES

SOURCE : HARMONIE HABITAT



Contraintes liées aux risques (sol, pollutions)

Ressources documentaires : sites pollués / pollution des sols



3- Conception ðquelles solutions et quel 

dimensionnement ?



SCHEMA DE PRINCIPE DE FINANCEMENT DES PROJETS DE DESIMPERMEABILISATION PAR LôAGENCE DE LôEAU SEINE-NORMANDIE

SOURCE : PROJETS DE R£AM£NAGEMENT DU PARC NATUREL REGIONAL DE LôOISE ïPNR/À CIEL OUVERT / URBANWATER

Pourquoi lôAgence de lôEau demande aujourdôhui de d®simperm®abiliser les sols

Conception ïquelles solutions et quel dimensionnement ?



Abattement des pluies courantes en fonction des épaisseurs de substrat

Conception ïquelles solutions et quel dimensionnement ?

TABLEAU INDICATIF DE LA CAPACITE DôABATTEMENT EN FONCTION DES EPAISSEURS DE SUBSTRAT

SOURCE : PLAN PLUIE DE PARIS



Coefficient dôimperm®abilisation des sols pour des pluies exceptionnelles

Conception ïquelles solutions et quel dimensionnement ?



Conception ïquelles solutions et quel dimensionnement ?

Dimensionnement des ouvrages de gestion des eaux pluviales

ABATTEMENT DES PLUIES COURANTES

V à abattre = ƮLr x Sa

Avec :
Lr: hauteur dɅeau règlementaire à abattre en mm 
Sa : surface active du bassin versant en m²

V abattu = Ʈh x S
Avec : 
h : hauteur de pluie abattue en mm 
S : surface active du bassin versant en m²

Les espaces verts abattent une hauteur de 48 mm
Les toitures végétalisées abattent une hauteur de 
32 mm

Bassin versant 1 : 33 485m² 

MAITRISE DES PLUIES EXCEPTIONNELLES 
(PLUIE 50 ANS À 2 L/S/HA, SAGE Audomarois)

Coefficient de Montana Lille -Lesquin pour une pluie 50 ans 6 
min à 48h 

a=12,019  b=0,748

V à stocker = 10xCxSxaxt^(1-b)-Qxt

Avec :  
V(t) : le volume à stocker àlɅinstantt (en min)

C : le coefficient de ruissellement

S : la surface de lɅimpluviumen ha

a et b les coefficients de Montana

Q : le débit de fuite en m³/min

Coefficient de ruissellement : 0,69

bâtiment
espace non bâti revêtu
espace non bâti végétalisé

bassin versant
exutoire
cheminement des eaux à ciel ouvert
sens de ruissellement
à ciel ouvert
enterré
zone de stockage temporaire des pluies exceptionnelles

zone de gestion des pluies courantes

COEFFICIENTS DE RUISSELLEMENT

Toiture / voirie / trottoir : 0,95
Espace vert pleine terre : 0,20
Espace de stockage en eau : 1,00

Cr = ƮC x S

Avec : 
C : coefficient de ruissellement 
S : surface active du bassin versant en m²

Dans cet exemple Cr = 0,69



Conception ïquelles solutions et quel dimensionnement ?

Dimensionnement des ouvrages de gestion des eaux pluviales



Conception ïquelles solutions et quel dimensionnement ?

Int®gration de lôinfiltration dans les calculs de dimensionnement

NOTE DE CALCULS DE DESIMPERMEABILISATION DES SOLS

SOURCE : PROJETS DE R£AM£NAGEMENT DU PARC NATUREL REGIONAL DE LôOISE ïPNR/À CIEL OUVERT / URBANWATER



Désimperméabiliser une rue

Conception ïquelles solutions et quel dimensionnement ?

PRINCIPE DE DESIMPERMEABILISATION DôUNE RUE

SOURCE : PROJETS DE R£AM£NAGEMENT DU PARC NATUREL REGIONAL DE LôOISE ïPNR/À CIEL OUVERT / URBANWATER



Désimperméabiliser une rue

Conception ïquelles solutions et quel dimensionnement ?

EXEMPLE DE DESIMPERMEABILISATION DôUNE RUE - PARIS

SOURCE : APUR


